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1) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021
2

1
1
1

) Bilans mocy

Podstawa prawna:

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)
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1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody sciany zewnetrzne

Wsp.Ug wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m<-K] (W/m2-K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,18 0,20 Tak
Il. Przegrody podtogi na gruncie
WSp.UC wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/me-K] (W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,15 0,30 Tak
I1l. Przegrody stropy wewnetrzne
WSp.UC wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/me-K] (W/m2-K] spelniony
1 Strop wewnetrzny STW 1 0,15 0,15 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
WSp.UC wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [W/m=-K] (W/m2-K] spelniony
. DZ3-
1 Drzwi zewnetrzne 130x200 1,30 1,30 Tak
2 Drzwi zewnetrzne DZ1 - 1,30 1,30 Tak
¢ 180x200 ’ ’
Parametry przegrod przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Waru.nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.2U Wsp. g WT2021 Wsp.g wg spetniony
[W/meK] 2 WT2021
0zZ3- Nie
1 Okno zewnetrzne 150x160 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
0z4- Nie
2 Okno zewnetrzne 300x250 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
0z2- Nie
3 Okno zewnetrzne 90x160 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
0z1- Nie
4 Okno zewnetrzne 120x160 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrod
zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrod: SZ 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,713
2 Luty 0,726
3 Marzec 0,618
4 Kwiecieh 0,534
5 Maj 0,046
6 Czerwiec -0,116
7 Lipiec -0,848
8 Sierpien -0,792
9 Wrzesien 0,190
10 Pazdziernik 0,503
11 Listopad 0,677
12 Grudzien 0,724

Miesigc krytyczny: Luty

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: fRsj max=0,73
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrdd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrod: PG 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: fRsj max=0,85

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona ha podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegodinych
przegrod.

Nazwa przegrody |Symbol | U [w/(m2K)] fRsi fRsi>fRsi,max | Warunek
1 | Podioga na gruncie | PG 1 0,15 0,981 0,981 > 0,852 | Spetniony
2 | Sciana zewnetrzna | SZ1 0,18 0,977 0,977 > 0,726 | Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto QH nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 8i 21,3| oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 214,6| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 3,2 | wm2
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 35400750 | J/K
Stata czasowa budynku T 88,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,1 -

- aH 6,9 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji QH nd,n kWh/m-c

Miesigc I I 0 v \'% Vi VIE | vIIE | IX X Xl Xll

Srednia temperatura

-06| -1,6| 45| 73| 13,8| 14,7| 16,8 16,7| 12,7| 8,1 1,7 -1,4
zewnetrzna Be, 0C

Liczba godzin w miesigcu tm,

h 744 | 672| 744 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie QH tr=10" 1649 | 1550 | 1307 | 1084| 684| 603| 483| 489| 733|1066| 1447 | 1703
3-Hiy+(8j-0¢)tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami

ogrzewanymi QH,zy=1 0-
3-Hzy(61-6],yz) tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie - - - - - - - - - - - -
QH,ht=QH,t++QH,zy KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qgol, KWh/m-| 678| 757 | 1333| 1862 | 2340 | 2282 | 2475| 2085| 1450 | 1014| 579| 535
c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=0int-10-3-Aftm 511| 461| 511| 494| 511| 494| 511| 511| 494 511| 494| 511
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 1189 | 1219 | 1844 | 2356 | 2851 | 2776 | 2985 | 2595| 1945| 1525| 1074 | 1046

YH=QH,gn/QH ht 0,66| 0,71| 1,33| 2,11| 4,62| 5,28| 8,08| 6,87| 2,84 1,40| 0,69| 0,56
YH,1 0,61| 0,68 1,02 1,72| 3,36| 0,00| 0,00| 0,00| 2,12| 1,04| 0,62| 0,61
YH,2 0,68| 1,02 1,72| 3,36| 4,95| 0,00| 0,00| 0,00| 4,85 2,12| 1,04| 0,62
fH,m 1,00{ 1,00| 0,20, 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00, 0,14| 1,00 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

zyskéw ciepla, nH gn 0,98| 0,97| 0,72| 0,47| 0,22| 0,19| 0,12| 0,15| 0,35| 0,69| 0,98| 0,99

Miesieczne zapotrzebowanie 644,| 527,| 54,0
na energie¢ QH nd,n=QH,ht - 19 00 8

3.46| 0,01| 0,00 0,00 0,00| 034] 330| 519, 838,
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NH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje

387| 364| 307| 254| 160| 142| 113| 115 172| 250| 339| 400
w miesigcu Qy g=10"
3-Hye*(6-6e)thm kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesiacu 2036 | 1914 | 1614 | 1338 | 844 | 745| 596| 604| 905| 1316| 1786| 2103
th=otr + Qv’e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH.nd=Z(QH.nd.n),
’ D 2620,2
kWh/rok
Czes¢ budynku
Zestawienie stref
. Zapotrzebowanie na

Numer Nazwa strefy At v i ciepto QH,nd
strefy

- m2 m3 0C kWh/rok
1 Strefa O 214,55 650,09 21,3 2620,20
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQH nd [kWh/rok] 2620,20

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wtasciwe wody, cy 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosc wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, By 55 oC
Temperatura zimnej wody, 60 10 oC
Wspotczynnik korekceyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 214,55 m2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vyy 0,80 dm3/(m2-dzier'1)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw nd 1804,67 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Q¢ nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa C1

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata eiCnt, 25,0| oC

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af 73,5| m2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 0,0 | wm2

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 12130800 | J/K

Stata czasowa budynku T 63,8| h

. . . (17y)
Udziat granicznych potrzeb ciepta C.lim 1,2 -
- ac 53| -
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir adj Hir,adj 52,9 W/K

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzv 0,0 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hye 0,0 W/K

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji QC nd,n kWh/m-c

Miesigc I Il 0 v \' Vi VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 06| -16| 45| 73| 138| 147| 168| 167| 127 81| 17| -1,

zewnetrzna 6e, °C

t'CZba godzinw miesiacutm. | 2441 70| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qc,t=10'3-H-(6i- 1007 | 945| 806| 674| 440| 392| 322| 326| 468| 665| 887| 1038

ee)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

chiodzonymi QG zy=10" 0,00| 0,00( 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00

3-Hzy(6i-6j,yz) tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 1007 | 945| 806| 674| 440| 392| 322| 326| 468| 665| 887| 1038

QC,ht=QcC t++QC,zy KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qgol, KWh/m-| 444 | 494| 831| 1137 | 1448 | 1383 | 1493 | 1283| 888| 620| 363| 344

c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=0int-10-3-Aftm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QC gn=Qsol+Qint kWh/m-c 444\ 494| 831| 1137| 1448| 1383 | 1493 | 1283 | 888| 620| 363| 344

YH=QC,gn/QC,int 0,44| 0,52| 1,03| 1,69| 3,29| 3,53| 4,63| 3,93| 1,90| 0,93| 0,41| 0,33
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1NC,1 2,09| 1,44| 0,78| 0,45| 0,29| 0,25| 0,24| 0,24| 0,39| 0,80| 1,76| 2,64
1NC,2 2,64| 2,09| 1,44| 0,78| 0,45| 0,29| 0,25| 0,39| 0,80| 1,76| 2,73| 2,73
fCc,m 0,00| 0,00| 0,73| 1,00 1,00 1,00/ 1,00 1,00| 1,00| 0,59| 0,00| 0,00
Wspétczynnik wykorzystania
zyskow ciepta, NG gn 0,44| 0,51| 0,85| 0,97| 1,00( 1,00/ 1,00 1,00| 0,98| 0,81| 0,41| 0,33
Miesieczne zapotrzebowanie 143,| 481,| 1008| 991,| 1170| 956,| 427,| 82,0
na energie QC,nd,n=QC,gn- | 3,38| 7,97 ’ ’ ’ ’ i > 1,98 0,69
61 96| ,60 18| ,60 50 75 4
nc,gn'QC,ht kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji QG .nd=Z(QC.nd.n),
’ i 5276,3
kWh/rok
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylaciji
Czesc¢ budynku
Nazwa zrodta Kociot gazowy
Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspétczynnik WH 1,10 -
Wspotczynnik Weg| 3,00 -
Energia uzytkowa QH nd 2620,20 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne
niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy
nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania nH g

0,95 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku

regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem

dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji nH e

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu nH g

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nH,s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nH tot

0,81 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Ee|,pom,H%

188,02

kWh/rok

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1

Licencja dla: TCHOROWSKA BIURO PROJ. | USLUG INWESTYCYJNYCH INSTAL

STD [001]

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta PODGRZEWACZ WODY

Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Energia stoneczna

Wspotczynnik Wyy 0,00 -
Wspotczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 1804,67 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z

zasobnikiem cieptej wody uzytkowej be

z strat)

Sprawno$¢ wytwarzania nw g

0,96

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez

obieg6w cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach

poboru

Sprawnos¢ przesytu nw g

1,00

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

bez zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos¢ akumulacji nw,s

1,00

nW,tot

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika

0,96

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg| pom,W%

0,00

kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta klimatyzacja

Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100,00 Y%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik WG 2,50 -
Wspotczynnik We| 3.00 -
Energia uzytkowa QG nd 5276,28 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Klimatyzator (split lub monoblok o wydajnosci
chtodniczej < 12kW) + R407C, ...

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER 3,30 -
Wybrany wariant regulaciji System bezposredni
Sprawnos¢ regulacji nc e 1,00 -

Wybrany wariant przesytu

Jednoprzewodowa instalacja powietrzn

Q

Sprawnos¢ przesytu nc d

0,90 -

Wybrany wariant akumulaciji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos¢ akumulacji nC,s

1,00 -

Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika ng tot

2,97 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom,C%

0,00 kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta

Oswietlenie

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspétczynnik W 2,50

Wspotczynnik We| 2,50 -
Energia uzytkowa Ej jo, 2388,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ag 214,55 m2
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tN 200,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tagcznik wtaczenie/wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw FQ 1,00 -
Regulacja prowanopa do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspoiczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Ee| pom,L% - kWh/rok
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10) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Catos¢ budynku

Ogrzewanie i wentylacja

Nrzrédta  |Nazwa zrédta QuH QK,H Qp,H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Kociot gazowy 2620,20 |3228,12 |3550,93

Suma 2620,20 |3228,12 |3550,93

Przygotowanie cieptej wody

Nrzrédta | Nazwa zrédta Quw | Qkw Qp,w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 PODGRZEWACZ WODY 1804,67 |1879,87 (0,00

Suma 1804,67 |1879,87 (0,00

Oswietlenie wbudowane

Nrzrodta  |Nazwa zrodta Qu,L QKL Qp,L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Oswietlenie - 2602,55 |6506,38

Suma - 2602,55 |6506,38

Chtodzenie

Nrzrédta  |Nazwa zrédta Qu,c Qk,c Qp,c
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 klimatyzacja 5276,28 |1776,52 |4441,31

Suma 5276,28 |1776,52 |4441,31

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu H+QuU W+QU,C) / Af 45,22 kWh/(m2-rok)

Zestawienie energii koricowe] EK=(QK H+QK W+QK,L+QK, C+Eel,pom) / Af 45,09 kWh/(m2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qp W+Qp,L+QpP,C 14498,62 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

E%:gi/%%rzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 67,58 kWh/(m2-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku At 214,55 m2
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku AfC 73,52 m2
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+W 45,00 KWh/(m2-rok)
uzytkowej

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

chiodzenia AEPC 8,57 KWh/(m2-rok)
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

o$wietlenia AEPL 25,00 KWh/(m2-rok)
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okres$lajgcego roczne

obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng

energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, EPmax 78,57 kWh/(m2-rok)
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax kWh/(m2-rok) Uwagi

67,58 < 78,57

Warunek spetniony

11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

l Qcanany budynek

0 400 450

|. ,50 ,100 150 200 ,250 ,300 500 >500
- T
Wymagama dia nowego budynku
Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek EP < EPmax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary

wodnej Tak

12) Bilans mocy

Lp. System

Zapotrzebowanie na
energie pomocniczg
koncowa Epom [kWh/rok]

Uwagi

Wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewbna

188,02
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